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1 Финансовые потоки в страховании

Страховщик – специализированная организация, проводящая страхование. Страхователь – физическое или юридическое лицо, уплачивающее страховые взносы и вступающее в конкретные страховые отношения со страховщиком. Объекты и предметы страхования – подлежащие страхованию материальные ценности, в личном страховании – жизнь, здоровье и трудоспособность страхователя или застрахованного лица. Страховая сумма – сумма денежных средств, на которую фактически застрахованы имущество, жизнь, здоровье. Страховой тариф – процентная ставка от совокупной страховой суммы, которая служит основой для формирования страхового фонда. 

Финансовые расчеты в страховании (актуарные расчеты) базируются на следующих принципах:

– финансовой эквивалентности обязательств страхователя и страховщика, согласно которому теоретическая себестоимость страховой операции – нетто-премия должна быть равна стоимости страхования; 

– учет фактора времени, который достигается с помощью дисконтирования платежей – приведения их к начальному моменту времени;

– солидарность застрахованных, согласно которой подразумевает согласованность интересов.

Совокупность страховых взносов и выплат, производимых в разные моменты времени можно рассматривать как вероятностные потоки платежей. Заранее количество платежей в таких потоках неизвестно, поскольку взносы производятся лишь за живущих участников страхования. Выплаты также получают только живущие (за исключением страхования на случай смерти, когда выплата осуществляется в случае смерти застрахованного лица). Каждый член такого потока связан с некоторой вероятностью дожития. Такой поток называется условным или страховым аннуитетом.

Модель потока платежей, учитывающая все требования к взносам и выплатам, позволяет получить актуарная стоимость страховых выплат (или взносов). Под актуарной стоимостью потока платежей понимается сумма последовательных платежей, дисконтированных на некоторый момент времени, с учетом вероятностей их выплат.

2 Структура тарифной ставки

Для определения размера денежных выплат каждого страхователя, как участника солидарной ответственности, рассчитывается тарифная нетто-ставка, используемая для расчета страхового платежа – основного источника дохода страховщика. Расчет нетто-ставки базируется на оценке вероятности наступления страховых случаев.

Нетто-ставка – основная часть страхового тарифа, которая формирует страховой фонд и устанавливается условиями страхования. Для рисковых видов страхования в состав нетто-ставки включается рисковая надбавка, которая учитывает отклонения возможных выплат от их среднего уровня и формирует запасной фонд. Страховой и запасной фонды предназначены для расчетов со страхователями: выплаты суммы страховых возмещений, отчислений в резервный фонд, отчислений на предупредительные мероприятия.

Брутто-ставка Р включает в себя нетто-ставку Н и нагрузку f. Нагрузка f обеспечивает расходы на ведение дела и прибыль страховой кампании. Нагрузка, как правило, составляет 10–20 % брутто-ставки. Брутто-ставка может быть рассчитана на основе соотношения:
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3 Страхование жизни

Рассмотрим основные виды страхования жизни.

Страхование на дожитие. Выплата производится при условии дожития застрахованного лица до определенного возраста и полной оплаты соответствующего договора очередными или единовременными взносами. 

Страхование на случай смерти. Страховая сумма выплачивается только при наступлении смерти застрахованного в период действия договора. 

Страхование от несчастных случаев. Выплата производится, если физическое лицо пострадает от несчастного случая. 

Смешанное страхование жизни. Этот вид страхования объединяет в одном договоре страхование на дожитие, на случай смерти и страхование от несчастных случаев. Нетто-ставка по смешанному страхованию рассчитывается как сумма нетто-ставок его составляющих.

Условия страхования жизни обычно предусматривают выплаты в связи с дожитием застрахованного лица до окончания действия договора страхования или в случае его смерти в течение этого срока.  

Вероятность дожить до определенного возраста или окончания срока страхования зависит в первую очередь от возраста в момент страхования и срока действия договора страхования жизни. Вероятность дожития определяется с помощью таблицы смертности населения. Таблица разработана на основе данных демографической статистики (дифференцированно для мужчин и женщин). Таблица содержит конкретные цифры смертности для каждого возраста в расчете на 100 000 населения. На основе этих таблиц рассчитывают страховые тарифы.

Возраст человека обозначается x, а число лиц, доживающих до возраста х, обозначается lx. Число умирающих при переходе от возраста x к возрасту x + 1 обозначается dx. Вероятность умереть в возрасте x лет, не дожив до возраста x + 1 лет, равна qx = dx/lx.

Величина страхового фонда, необходимого для выплаты в обусловленные сроки страховых сумм, определяется с помощью таблиц смертности. Определяя современную стоимость страхового фонда, страховщик находит сумму, которую необходимо собрать со страхователей в момент заключения договора страхования. 

Страховые взносы могут вноситься единовременно при заключении договора страхования или ежегодно, образуя финансовую ренту.

4 Определение единовременной нетто-ставки

Единовременная нетто-ставка по дожитию. Условия страхования предусматривают выплаты в связи с дожитием застрахованного лица до окончания срока договора. С помощью таблицы смертности устанавливается вероятное число выплат по дожитию застрахованного лица до окончания срока страхования. На основе данных о страховых суммах определяется размер страхового фонда, необходимого для страховых выплат.

Предположим, страхователь в возрасте x лет заключил договор со страховщиком, согласно которому последний выплатит ему сумму S при достижении возраста x + n лет. Вероятность дожития до возраста x есть

px = lx + n/lx,

где lx – число лиц, заключивших договор страхования в x лет;

     lx+n – число лиц, доживших до окончания договора страхования.

Математическое ожидание выплаты составит npx∙S. Дисконтируя эту величину по сложной процентной ставке i, определим математическое ожидание дисконтированной страховой выплаты, т. е. актуарную стоимость страховой выплаты (величину единовременного взноса):
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Предположим, S = 1 ден. ед. Тогда единовременная нетто-ставка по страхованию на дожитие определяется по формуле 
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При единовременном взносе страхователь сразу при заключении договора погашает свои обязательства перед страховщиком и в дальнейшем не производит никаких дополнительных взносов.

Единовременная нетто-ставка на случай смерти. Этот вид страхования является наиболее распространенным. Страховая сумма, равная S выплачивается в случае смерти застрахованного. Допустим договор заключен в возрасте x лет. Если застрахованный умрет на первом году страхования, а выплата страховых сумм наследникам производится в конце года наступления страхового события, то современная величина выплаты (на момент заключения договора) составит: 
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. Если страховой случай наступит во втором году, то современная величина выплаты равна: 
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 т. д. Единовременная нетто-ставка в расчете на одну ден. ед. страховой суммы (S = 1) определяется на основе принципа эквивалентности обязательств, в соответствии с которым искомая сумма должна быть равна математическому ожиданию суммы страховых выплат:


[image: image6.wmf](

)

(

)

ú

û

ù

ê

ë

é

+

+

+

+

+

+

=

+

+

+

+

+

+

=

-

+

+

-

+

+

n

n

x

x

x

x

n

x

n

x

x

x

x

x

x

n

i

d

i

d

i

d

l

i

l

d

i

l

d

i

l

d

A

1

...

1

1

1

)

1

(

1

...

)

1

(

1

1

1

1

2

1

1

2

1

,


где dx, …, dx+n–1 – количество умерших в течение срока страхования.

При смешанном страховании на дожитие и на случай смерти совокупная нетто-ставка определяется по формуле: Tn = nEx + nAx.

5 Расчет годичной нетто-ставки

При расчете единовременной нетто-ставки предполагается, что сумма подлежащих оплате взносов погашается единовременно в момент заключения договора о страховании. Однако чаще всего страхователи предпочитают платить взносы в течение всего срока страхования. В связи с этим возникает необходимость расчета годичных нетто-ставок.

Единовременная нетто-ставка отличается по величине от годичной ставки по ряду причин. Во-первых, при единовременной уплате страхового взноса он может быть сразу после его поступления инвестирован под проценты. Годичные же взносы поступают постепенно, в связи с чем сумма начисленных процентов будет значительно меньше, чем при единовременном взносе. В результате страховщик получит меньший страховой фонд. Во-вторых, страховой фонд выплачивают все лица, заключившие страховой договор, а при годичной уплате ряд страхователей прекратит  взносы в результате своей смерти.

Следовательно, при расчете годичной нетто-ставки необходимо учитывать частичную потерю сумм и снижение числа платежей в результате смерти некоторой части застрахованных.

Предположим, что все мужчины, достигшие возраста x лет, обязались в конце каждого  страхового года вносить страховой компании одну ден. ед. в течение n лет. Тогда в конце первого года будет внесено lx+1∙1 ден. ед. Современная стоимость этой суммы составит lx+1/(1 + i), где i – норма накопления данной страховой компании. Во втором году современная стоимость взносов составит lx+2/(1 + i)2, в n году – lx+n/(1 + i)n.

Таким образом, современная стоимость финансовых обязательств страховщика, относящихся ко всем lx лицам, равна

nAx = 
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Современная стоимость финансовых обязательств по отношению к одному лицу, т. е. годичная нетто-ставка, равна


[image: image8.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

+

+

+

+

+

=

+

+

+

n

n

x

x

x

x

x

n

i

l

i

l

i

l

l

a

)

1

(

...

)

1

(

1

1

2

2

1

.

Значение nax можно рассматривать как коэффициент рассрочки. Зная его значение, можно определить годичный взнос по формуле
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где nEx – единовременная нетто-ставка.
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